LISTA 2.2 QUIMICA - PROF FELIPE FIANI

TERMOQUIMICA

REAGOES ENDOTERMICAS E EXOTERMICAS

1) (Unifor - CE) Considere os seguintes fenbmenos:
|. combustdo completa do gas natural

Il. vaporizagédo do alcool comum

Il. dissolugéo da soda caustica em agua

IV. derretimento da parafina

Sao endotérmicos somente os fenémenos:

a)lell. c)llelll. e)lllelV.

b)lelll. d)llelV.

2) (UFRRJ) Algumas reagdes quimicas se processam es-
pontaneamente, porém outras necessitam absorver
energia de uma fonte externa. Caracterize, nos diagramas
abaixo, avariagao de entalpia das reagoes, identificando-
as como endotérmicas e exotérmicas.
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3) (Uece) Observe o esquema.

Transformacao
870 kJ 1.000 kJ

Entalpia inicial Entalpia final

De acordo com o esquema apresentado, podemos dizer
que esse processo devera ser:

a) endotérmico, com AH =+ 1.870 klJ.

b) endotérmico e absorver 130 kJ.

c) exotérmico e liberar 130 kJ.

d) exotérmico, com AH =-1.870 kJ.

4) (UFMT) Nas reagdes quimicas a quantidade de calor li-
berada ou absorvida pela transformagao é denominada
calor de reagdo. Se uma reagéao é:

(0) exotérmica, o sistema perde calor e a vizinhanca ga-
nha a mesma quantidade perdida pelo sistema.

(1) endotérmica, o sistema ganha calor e a vizinhancga
perde a mesma quantidade recebida pelo sistema.

(2) exotérmica, sua entalpia final € menor que sua ental-
piainicial, logo suavariagcao de entalpia (AH) € menor que
zero.

(3) endotérmica, sua entalpia final € maior que sua ental-
piainicial, logo sua variagdo de entalpia (AH) é maior que
zero.

5) (Unisc-RS) Considerando as afirmagdes abaixo, esta
errada apenas:

a) numa reagao exotérmica, os produtos apresentam um
conteudo de calor menor do que os reagentes.

b) numa reagao exotérmica, ocorre liberagao de calor.
c) numa reagao exotérmica, os reagentes apresentam
um conteudo de calor maior do que os produtos.

d) numa reagao exotérmica, a variagao de entalpia e
menor do que zero.

e) numa reagdo exotérmica, a variagdo de entalpia e
maior do que zero.

6) Dos processos | a VI esquematizados abaixo, todos a
pressdo constante, quais sdo endotérmicos? E exotérmi-
cos?
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REAGCOES TERMOQUIMICAS

1) (UFRGS-RS) A reacéo do aluminio com o oxigénio € al-
tamente exotérmica e pode ser representada como se-
gue.

2A0,+ % Oz (g > A2:03(5 AH = -1.670 k)

A quantidade de calor, expressa em kJ, liberada na com-
bustdo de 1 grama de aluminio é aproximadamente igual
a: Considere: massa atdbmicado A2 =27 u

a) 15. c) 62. e) 1.670.

b) 31. d) 835.

2) (UEM-PR) Admitindo que a reagéao
CsHis +2 0,58 CO, + 9 H,0 + calor

se complete no sentido indicado, qual € a alternativa
correta?
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a) Ha menos energia armazenada nos produtos do que nos reagentes.
b) A quantidade de calor liberada independe do estado fisico dos pro-
dutos.

c) Trata-se de uma reagdo endotérmica.

d) A quantidade de energia liberada independe da massa de reagentes.
e) Acombustao de 228 g de CsH1s produz 352 g de CO».

3) Construa um diagrama de entalpia que represente
0 seguinte processo:

2Hlg>Hag t+ 12 AH =-53,0 kJ/mol

4) (Vunesp) Considere a equagao a seguir:
2Hyg + Oz >2H0 AH=-572k)

E correto afirmar que a reacao é:

a) exotérmica, liberando 286 kJ por mol de oxigénio consumido.

b) exotérmica, liberando 572 kJ para dois mols de dgua produzida.

c) endotérmica, consumindo 572 kJ para dois mols de agua produzida.
d) endotérmica, liberando 572 kJ para dois mols de oxigénio consumido.
e) endotérmica, consumindo 286 kJ por mol de dgua produzida.

ENTALPIA DE FORMAGAO

1) (FEI-SP) Dadas as entalpias de formagao COg e CO, ),
calcule a entalpia da reagao a temperatura de 25 °C e
pressao normal:

COz+C>2C0O
Dados: AHsco) = -26 kcal/mol; AHsco, = -94 kcal/mol

2) (Unirio-RJ) Os soldados em campanha aquecem suas
refeicdes prontas, contidas dentro de uma bolsa plastica
com agua. Dentro dessa bolsa existe o metal magnésio,
que se combina com a agua e forma hidréxido de magné-
sio, conforme a reagao:

Mgs) + 2 H20s) > Mg(OH)2 () + Hagg)

Avariagcdo de entalpia dessa reagcéo, em klJ/mol, e:

a)-1.496,1 b) - 638,7

c)-352,9 d)+352,9

e)+1.496,1

Dados: H20(): AHg =-285,8 kJ/mol Mg(OH)a): AHg = -924,5
kJ/mol

3) (UFC-CE) No Brasil, o alcool etilico vem sendo muito
utilizado como uma opgéo de biocombustivel, uma vez
que possui origem vegetal e é renovavel. Sabe-se que sua
reacdo de combustdo e dada por:

CszoH(g) +3 Oz(g) > COz(g) +3 HzO(g)

Qual é a alternativa que corretamente expressa o valor da

entalpia padrdo de combustéo, em kJ - mol™, para

essa reagao?

Dados: AHf CO,=-394kJ- mol’
AHS CoHsOH =-278 kJ - mol™

a)-1.268 b) -1.368

d)-1.568 e)-1.668

AHf H20 =-286 kJ - mol”

c)-1.468

4) Areagao termite e um processo que ocorre entre o alu-
minio solido e oxido de ferro (lll) solido, ambos finamente
pulverizados e detonados pelo queimar de um pavio (ge-
ralmente utiliza-se uma fita de magnésio metalico como
pavio). A reagéo libera tanto calor que o ferro produzido
chega a derreter. Por isso, a reagio termite pode ser em-
pregada, por exemplo, para soldar trilhos de trem.

Nas condi¢gbes-padrdo, essa reagdo e assim equacio-
nada:

2 A-Q(S) + F6203(s) > ZFG(S) + A-QQO3(S) AH® =7
Faca uma estimativa do AH° da reacao termite, base-
ando-se nas seguintes entalpias-padrao de formagéo:
AH® do A2;03() = -1.676 kJ AH® do FesOgs) = -824 kJ

ENTALPIA DE LIGACAO

1) (Mackenzie-SP)
H3C—CH3 + Br2 > H3C—CH2—Br + HBr
Energia de ligagao em kcal/mol (a 25 °C):

C—Br:68 C—H:99

Br— Br: 46 H — Br: 87

Na monobromacgéao do etano, a energia liberada na
reagao é:

a) 31 kcal/mol b) 22 kcal/mol c¢) 41 kcal/mol
d) 20 kcal/mol €) 10 kcal/mol

2) (Fuvest-SP) Dadas as seguintes energias de ligacéo,
em quilo joules por mol de ligagdo:

N=N 950 (tripla)
H—H 430 (simples)
N—H 390 (simples)

calcule o valor da energia térmica (em quilojoule por mol
de NH;) envolvida na reagéo representada por:
N2+ 3 Hy> 2 NH;

3) (UFRGS-RS) Os valores de energia de ligagcao en-
tre alguns atomos sao fornecidos no quadro

abaixo.
Ligacdo Energia de ligacédo (k]/mol)
C—H 413
0=0 494
cC=0 804
O—H 463

Considere areagéao representada por:
CHag+ 2025~ CO29 + 2H:0

Qual o valor aproximado de A H, em kJ?

a)- 820 c)+106 e) +820

b) - 360 d) +360
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